Задача номер 1

Да се определи коренът на уравнението за дадения интервал по три различни метода:

Y=f(x)=8x^2-8/x-1; xє[0;2]
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	Метод на хордите
	

	
	
	
	
	

	задача 1
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	1
	2
	-1
	27
	1,035714286

	1,036
	2
	-0,135639722
	27
	1,040818633

	1,041
	2
	-0,015470348
	27
	1,041549169

	1,042
	2
	0,008568814
	27
	1,041695869

	1,041695869
	2
	0,001257565
	27
	1,041651232


	
	Метод на тангентите
	

	
	
	
	
	

	задача 1
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	1
	2
	-1
	27
	1,041666667

	1,04167
	2
	0,000635687
	27
	1,041644059


	Метод на разполовяването
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	задача 1
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi
	interval
	f(Xi)

	1
	2
	-1
	27
	1,5
	left
	11,66667

	1
	1,5
	-1
	11,66666667
	1,25
	left
	5,1

	1
	1,25
	-1
	5,1
	1,125
	left
	2,013889

	1
	1,125
	-1
	2,013888889
	1,0625
	left
	0,501838

	1
	1,0625
	-1
	0,501838235
	1,03125
	right
	-0,24976

	1,03125
	1,0625
	-0,24976326
	0,501838235
	1,046875
	left
	0,125787

	1,03125
	1,046875
	-0,24976326
	0,12578708
	1,039063
	right
	-0,06204

	1,03906
	1,046875
	-0,06202907
	0,12578708
	1,042969
	left
	0,031865


Задача номер 2

Да се определи коренът на уравнението за дадения интервал по три различни метода:

Y=f(x)=x^2-4; xє[1;3]
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	Метод на хордите
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	задача 2
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	1
	3
	-3
	5
	1,75

	1,75
	3
	-0,9375
	5
	1,947368421

	1,947
	3
	-0,209191
	5
	1,989286436

	1,989
	3
	-0,043879
	5
	1,997795149

	1,998
	3
	-0,007996
	5
	1,99959984

	2
	3
	0
	5
	2


	
	Метод на тангентите
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	задача 2
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	1
	3
	-3
	5
	2,5

	2,5
	3
	2,25
	5
	2,05

	2,05
	3
	0,2025
	5
	2,000609756

	2
	3
	0
	5
	2


	Метод на разполовяването
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	задача 2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi
	interval
	f(Xi)

	1
	3
	-3
	5
	2
	 
	0


Задача номер 3

Да се определи коренът на уравнението за дадения интервал по три различни метода:

Y=f(x)=x^3+1.1x^2+0.9x-1.4; xє[0;1]
[image: image3.emf]1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

y=x

3

+1.1x

2

+0.9x-1.4


	
	Метод на хордите
	

	
	
	
	
	

	Задача 3
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	0
	1
	-1,4
	1,6
	0,466666667

	0,4667
	1
	-0,638728812
	1,6
	0,618855131

	0,619
	1
	-0,184246241
	1,6
	0,658343122

	0,658
	1
	-0,046649288
	1,6
	0,667688801

	0,668
	1
	-0,009875968
	1,6
	0,670036692

	0,67
	1
	-0,002447
	1,6
	0,670503923


	
	Метод на тангентите
	


	
	
	
	
	

	Задача 3
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	0
	1
	-1,4
	1,6
	1,555555556

	1,556
	1
	6,430937216
	1,6
	0,904766379

	0,905
	1
	1,056645125
	1,6
	0,662236779

	0,662
	1
	-0,032014072
	1,6
	0,672878291

	0,673
	1
	0,008743117
	1,6
	0,67008474

	0,67
	1
	-0,002447
	1,6
	0,670820123


	Задача 3
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi
	interval
	f(Xi)

	0
	1
	-1,4
	1,6
	0,5
	right
	-0,55

	0,5
	1
	-0,55
	1,6
	0,75
	left
	0,315625

	0,5
	0,75
	-0,55
	0,315625
	0,625
	right
	-0,16367

	0,625
	0,75
	-0,16367188
	0,315625
	0,6875
	left
	0,063623

	0,625
	0,6875
	-0,16367188
	0,063623047
	0,03125
	right
	-1,37077

	0,03125
	0,6875
	-1,37077026
	0,063623047
	0,328125
	right
	-0,95093

	0,32813
	0,6875
	-0,95092697
	0,063623047
	0,179688
	right
	-1,19696


Задача номер 4

Да се определи коренът на уравнението за дадения интервал по три различни метода:

Y=f(x)=-3.5x^3-6.5x^2+4x+8; xє[-10;0]
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	Метод на хордите
	

	
	
	
	
	

	задача 4
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	-10
	0
	2818
	8
	0,028469751

	0,029
	0
	8,110448139
	8
	-2,10053336

	-2,101
	0
	3,363520554
	8
	-3,62516435

	-3,625
	0
	74,80761719
	8
	0,434082238

	0,434
	0
	8,225573236
	8
	-15,3918969

	-15,392
	0
	11169,50609
	8
	0,011032203

	0,011
	0
	8,043208842
	8
	-2,03662021

	-2,037
	0
	2,464027786
	8
	-2,94365639

	-2,943
	0
	29,14507682
	8
	1,113450672

	1,113
	0
	-0,425623139
	8
	1,056776437

	1,057
	0
	0,832618825
	8
	1,179789353

	1,18
	0
	-2,081212
	8
	0,936395346

	0,936
	0
	3,179285504
	8
	1,553296717


	
	Метод на тангентите
	

	
	
	
	
	

	задача 4
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi

	-10
	0
	2818
	8
	3,087336245

	3,087
	0
	-144,5564268
	8
	26,50073935

	26,501
	0
	-69592,02691
	8
	1339,508564

	1339,51
	0
	-8423767658
	8
	3145688,542

	3145689
	0
	-1,08947E+20
	8
	1,73169E+13

	11169,5
	0
	-4,878E+12
	8
	218373734,4

	8,16981
	0
	-2301,723115
	8
	149,037352

	3,06135
	0
	-141,0891847
	8
	26,10494645

	29,126
	0
	-91868,35301
	8
	1606,212289

	0,81582
	0
	5,036657421
	8
	-2,27103355

	0,12414
	0
	8,389689383
	8
	-33,667715

	-1,8562
	0
	0,564216603
	8
	-1,70427035

	2,935
	0
	-124,7422849
	8
	24,18580532

	Метод на разполовяването
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	задача 4
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a
	b
	f(a)
	f(b)
	Xi
	interval
	f(Xi)

	-10
	0
	2818
	8
	-5
	right
	21

	-5
	0
	263
	8
	-2,5
	right
	2,25

	-2,5
	0
	12,0625
	8
	-1,25
	left
	-2,4375

	-2,5
	-1,25
	12,0625
	-0,3203125
	-1,875
	left
	-0,48438

	-2,5
	-0,32
	12,0625
	6,169088
	-1,41
	left
	-2,0119

	-2,5
	-1,41
	12,0625
	-0,7513765
	-1,955
	left
	-0,17798

	-2,5
	-1,955
	12,0625
	1,489043563
	-2,2275
	right
	0,961756

	-2,228
	-1,955
	5,531251232
	1,489043563
	-2,0915
	right
	0,374372

	-2,092
	-1,955
	3,229453408
	1,489043563
	-2,0235
	right
	0,094552

	-2,024
	-1,955
	2,296400384
	1,489043563
	-1,9895
	left
	-0,04189

	-2,024
	-1,99
	2,296400384
	1,8814465
	-2,007
	right
	0,028049

	-2,007
	-1,99
	2,084711701
	1,8814465
	-1,9985
	left
	-0,006

	-2,007
	-1
	2,084711701
	1
	-1,5035
	left
	-1,73949

	-2,007
	-1,504
	2,084711701
	-0,81185178
	-1,7555
	left
	-0,91822

	-2,007
	-1,756
	2,084711701
	-0,11557174
	-1,8815
	left
	-0,45996

	-2,007
	-1,882
	2,084711701
	0,780147388
	-1,9445
	left
	-0,21892

	-2,007
	-1,945
	2,084711701
	1,383280188
	-1,976
	left
	-0,09542

	-2,007
	-1,976
	2,084711701
	1,720303616
	-1,9915
	left
	-0,03393

	-2,007
	-1,992
	2,084711701
	1,904926208
	-1,9995
	 
	-0,002


Задача номер 5, 6, 7

Три функции са зададени дискретно. Да се интерполират по методите на Нютон и Лагранж.

	
	x
	-2
	-1
	0
	1
	Newton
	Lagrange

	задача 5
	y=f(x)
	2
	1
	8
	2
	-3,5x^3-6,5x^2+4x+8
	(-7x^3-13x^2+8x+16)/2

	задача 6
	y=f(x)
	2
	1
	2
	2
	-0,5x^3-0,5x^2+x+2
	(-x^3-x^2+2x+4)/2

	задача 7
	y=f(x)
	2
	1
	3
	2
	-x^3-1,5x^2+1,5x+3
	(-2x^3-3x^2+3x+6)/2


Задача номер 5
	 
	Xi
	Yi=f(Xi)
	Yi(1)=f(X0,Xi)
	Yi(2)=f(X0,X1,Xi)
	Yi(3)=f(X0,X1,X2,X3)

	x0
	-2
	2
	 
	 
	 

	x1
	-1
	1
	-1
	 
	 

	x2
	0
	8
	3
	4
	 

	x3
	1
	2
	0
	0,5
	-3,5

	newton
	
	2-(x+2)+4(x+2)(x+1)-3,5(x+2)(x+1)x

	
	
	(-3,5x^3-6,5x^2+4x+8)


	Lagrange
	
	

	Xi
	y=f(x)
	Yi*W(x)/W'(Xi)/(x-Xi)

	-2
	2
	(x-x^3)/3

	-1
	1
	(x^3+x^2-2x)/2

	0
	8
	(-4x^3-8x^2+4x+8)

	1
	2
	(x^3+3x^2+2x)/3

	∑
	 
	(-7x^3-13x^2+8x+16)/2
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Задача номер 6
	 
	Xi
	Yi=f(Xi)
	Yi(1)=f(X0,Xi)
	Yi(2)=f(X0,X1,Xi)
	Yi(3)=f(X0,X1,X2,X3)

	x0
	-2
	2
	 
	 
	 

	x1
	-1
	1
	-1
	 
	 

	x2
	0
	2
	0
	1
	 

	x3
	1
	2
	0
	0,5
	-0,5

	newton
	
	2-(x+2)+(x+2)(x+1)-0,5(x+2)(x+1)x


	Lagrange
	
	

	Xi
	y=f(x)
	Yi*W(x)/W'(Xi)/(x-Xi)

	-2
	2
	(x-x^3)/3

	-1
	1
	(x^3+x^2-2x)/2

	0
	2
	(-x^3-2x^2+x+2)

	1
	2
	(x^3+3x^2+2x)/3

	∑
	 
	(-x^3-x^2+2x+4)/2
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[image: image8.emf]-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10

-600

-400

-200

0

200

400

600

zada4a 6 - lagrange


Задача номер 7
	 
	Xi
	Yi=f(Xi)
	Yi(1)=f(X0,Xi)
	Yi(2)=f(X0,X1,Xi)
	Yi(3)=f(X0,X1,X2,X3)

	x0
	-2
	2
	 
	 
	 

	x1
	-1
	1
	-1
	 
	 

	x2
	0
	3
	0,5
	1,5
	 

	x3
	1
	2
	0
	0,5
	-1

	newton
	
	2-(x+2)+1,5(x+2)(x+1)-(x+2)(x+1)x

	
	
	(-x^3-1,5x^2+1,5x+3)


	Lagrange
	
	

	Xi
	y=f(x)
	Yi*W(x)/W'(Xi)/(x-Xi)

	-2
	2
	(x-x^3)/3

	-1
	1
	(x^3+x^2-2x)/2

	0
	3
	(-3x^3-6x^2+3x+6)/2

	1
	2
	(x^3+3x^2+2x)/3

	∑
	 
	(-2x^3-3x^2+3x+6)/2
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Задача номер 8 (зад. 1, курсова работа №2)

Дадена е табличната функция f:

1. По метода на най-малките квадрати да се намери оптималният полином от първа степен f1(x)=ax+b.

2. По метода на най-малките квадрати да се намери оптималният полином от втора  степен f2(x)=ax^2+bx+c
	 
	xi
	yi
	xi^2
	xi^3
	xi^4
	xiyi
	xi^2yi

	 
	-2
	2
	4
	-8
	16
	-4
	8

	 
	-1
	1
	1
	-1
	1
	-1
	1

	 
	0
	8
	0
	0
	0
	0
	0

	 
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	2

	∑
	-2
	13
	6
	-8
	18
	-3
	11


	Първа степен
	
	

	 4b0-2b1=13
	<=>
	 4b0-2b1=13

	 -2b0+6b1=-3
	
	 b1=0,7

	
	
	

	 =>
	 b0=3,6
	

	 =>
	f1(x)=3,6+0,7x
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	Втора степен
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  4a0-2a1+6a2=13
	
	4
	-2
	6
	13
	
	4
	-2
	6
	13
	
	4
	-2
	6
	13

	 -2a0+6a1-8a2=-3
	<=>
	-2
	6
	-8
	-3
	≈
	0
	5
	-11
	-10,5
	≈
	0
	5
	-11
	-10,5

	 6a0-8a1+18a2=11
	
	6
	-8
	18
	11
	
	0
	-5
	9
	-4,9
	
	0
	0
	-2
	-15,4

	 =>
	 a2=7,7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 =>
	 a1=14,84
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 =>
	 a0=-0,88
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 =>
	f2(x)=-0,88+14,84x+7,7*x^2
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Задача номер 9

Да се представи алгоритъм за пресмятане на корен на уравнение в предварително зададен интервал по метода на хордите. 

# include <iostream.h>

#include <math.h>

int main ()

{ 

float  dg, gg, fa=0, fb=0, y1, y=9;

int s, br, j;

  cout<<"vavedete stepen na uravnenieto";

  cin>>s;

float funkciq [s+1], x [49];

for (int i=0; i<=s; i++)

{cout<<"vavedete koeficienta pred x na stepen "<<i;

 cin>>funkciq [i];}

cout<<"vavedete lqva granica na intervala ";

cin>>dg;

cout<<"vavedete dqsna granica na intervala ";

cin>>gg;

br=0;

while ((y!=0)&&(br<=8))

{br++; y1=0;

for (j=0; j<=s; j++)

{fa=fa+funkciq[j]*pow(dg,j);

fb=fb+funkciq[j]*pow(gg,j);

x[br]=dg-fa*(gg-dg)/(fb-fa);

y1= y1 + funkciq[j]*pow(x[br],j);y=y1;

dg=x[br];

cout<<"sled "<<br<<" aproksimacii otkrihme koren x="<<x[br];

}}

 return 0;  
 }
